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FBox4050 无线开关量采集模块用户手册 

FZ系列I/O模块是方竹为物联网应用开发的创新产品，应用于数字工厂的散

点数据采集，支持多种I/O 类型，提供RS485/以太网/无线LoRa/无线4G等各种

数传方式，通过工业通信协议Modbus接入SCADA/DCS等测控系统，或者MQTT协议

接入各种物联网云平台。 

本说明书为FBox4050无线（4G）开关量采集模块用户手册。 

1. 模块说明 

FBox4050是4通道开关量输入模块，提供4G无线MQTT协议上传的工业物联网

终端。 

 

1.1 产品选型 

型号 类型 

FZ4050_C2000 RS485 通讯接口开关量采集模块 

FZ4050_C200C 无线(LoRa)通讯接口开关量采集模块 

FZ4050_C2008 以太网通讯接口开关量采集模块 
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FBox4050 无线(4G)通讯接口开关量采集模块 

1.2 性能指标 

4通道开关量输入模块，支持干/湿节点输入，同时支持无线（4G）和RS485

通讯。 

无线性能 

无线 4G 

运营商 全频段，支持电信、移动和联通 

通信协议 MQTT 

通用性能 

接口 插入式接线端子 12P（3.81 间距） 

通讯协议 MODBUS-RTU 

串口性能 可设，默认 115200-8-N-1 

供电 12～35VDC（符合工业应用的 12V 

DC，24V DC 电压要求均可） 

功耗 0.3W@12VDC 

外壳 钣金 101.1mm×80.4mm×25.5mm（不

含天线与电气连接器） 

安装方式 壁挂（或导轨，选配）安装 

工作环境  -10～65℃；0%RH～90%RH（非结露） 

存储条件 -20～80℃；0%RH～90%RH（非结露） 

开关量输入 

通道数 4 路 

输入电平 

干结点 
逻辑电平 0：开 

逻辑电平 1：关（接地） 

湿节点 
逻辑电平 0：+3 Vmax 

逻辑电平 1：+10V～25V 
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1.3 外壳尺寸 

 

2. 模块安装 

2.1 电源接线 

FZ 系列设备标准工作电压为 DC12V。正常工作电压范围：12～35VDC。标配

两个电源接口，5.0×2.1 口径的 DC 插座和 3.81 间距的接线端子（+，-）。 

 

2.2 RS485 接线 

模块提供 RS485 通讯接口，采用 MODBUS-RTU 通讯协议。 

 



                               FBox4050 无线开关量采集模块用户手册V2.0 

4 
 

2.3 天线安装 

天线安装请保证天线垂直，尽可能保证四周无阻挡。 

2.4 SIM 卡安装 

推荐 4G 物联网卡，内置；更换需要打开外壳。 

2.5 IO 口接线 

FBox4050 提供 4 通道开关量输入，支持干/湿节点输入。 

◆开关量输入 IO 接口说明 

IO 名称 描述 

DI0+ 开关量输入通道 1 正 

DI0- 开关量输入通道 1 负(DGND) 

DI1+ 开关量输入通道 2 正 

DI1- 开关量输入通道 2 负(DGND) 

DI2+ 开关量输入通道 3 正 

DI2- 开关量输入通道 3 负(DGND) 

DI3+ 开关量输入通道 4 正 

DI3- 开关量输入通道 4 负(DGND) 

◆干湿节点选择 

打开外壳，主板右下角有干湿节点的三脚跳线端子座。根据实际的开关量

信号类型，用短接帽选择干或湿类型。FBox4050 模块只支持相同类型的开关量

信号输入，即全部为干节点输入或全部为湿节点输入。 

注意：出厂设置默认为干节点/湿节点低输入，修改短接帽的位置时，软

件上也需要同步修改。 

◆干节点输入接线示意图和当前短接帽实际位置图 
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◆湿节点输入接线 1（节点共地，如 NPN 型光电开关）示意图和当前短接帽

实际位置图 

 
◆湿节点输入接线 2（节点共电源，如 PNP 型光电开关）示意图和当前短接

帽实际位置图 

 

2.6 指示灯说明 

PWR 指示灯：电源指示灯； 

ALM 指示灯：无法连接 IOT 平台，ALM 灯闪；连接成功，ALM 灯灭； 

NET 指示灯： 

慢闪（200ms 高/1800ms 低） 找网状态  

慢闪（1800ms 高/200ms 低） 待机状态  

快闪（125ms 高/125ms 低） 数据传输模式  

IO 指示灯（DI1～DI4）：对应开关量输入的四个通道； 
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2.7 按键说明 

CFG_KEY 按键： 

长按 3 秒（短“嘀”3 次），串口恢复为 9600-8-N-1； 

长按 5 秒（短“嘀”5 次），复位系统； 

3. 模块配置 

方竹提供了一个免费软件 FZ_Utility，用于对方竹全系列产品进行配置。

官网 www.funztech.com 下载最新的 FZ_Utility 软件。 

注意：安装 FZ_Utility 之前，您需要先安装.NET Framework 4.0 或更高

版本。 

3.1 通讯连接 

要对模块进行配置，使用 PC 机与模块进行串口通讯  

1）用 RS485 转 USB 线模块连接电脑（接模块 AB 端子）； 

2）模块上电后，打开 FZ_Utility 软件 

3）正确设置 PC 串口配置，出厂默认为 115200-8-N-1，打开串口； 

4）选择自动模式； 

5）按【设备查找】按键，连接成功后出现以下画面，连接成功 
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注意：遗忘模块的串口设置，长按 CFG 按键，待蜂鸣器嘀 3 声后松开按

键，系统的串口配置变为：9600-8-N-1；该操作并不改变实际的串口配置，重

启或者 30 秒无串口通讯，系统恢复正常的串口配置。 

3.2 系统配置 

◆【系统信息】：系统信息包括设备 ID、设备描述、设备类型、固件版

本、硬件版本、通讯类型和产品序号。 

▷设备 ID：1-247 

▷设备描述：支持中文，最大长度 14 个字节（7 个汉字长度）； 

▷产品序号：出厂已保证唯一，用于设备标识。 

◆【串口设置】：默认 1152008N1，不建议更改。 

3.3 DI 模块专属配置 

4 路开关量采集输入，同时支持干节点和湿节点。 
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数字量输入状态：可以查看当前模块每个通道的输入状态； 

计数器：每触发一次开关量输入，对应通道的计数值加 1，重置按钮可清

空当前计数； 

◆干湿节点切换 

点击【设置】按钮，可以看到如何如下配置项： 

 

数字量信号类型：可选择信号类型，干节点或湿节点； 

注意：设备默认为干节点/湿节点低(NPN 光电开关)输入采集，当需要切换

为湿节点高(PNP 光电开关)输入采集时，首先在软件上将开关量信号类型修改

为【湿节点高输入】,接着打开外壳将主板上的短路帽接到对应位置上，最后

重启设备。 

数字量滤波时间：一般默认即可，也可根据实际情况进行修改； 

无线采样间隔：数据上报周期； 

3.4 网络连接 

安装好天线，上电，SIM 卡默认为内置已安装。 

3.4.1 网络状态指示 

ALM 灯： 

常亮：表示网络连接中 
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不亮：表示连接成功 

NET 灯： 

慢闪（200ms 高/1800ms 低）找网状态 

慢闪（1800ms 高/200ms 低）待机状态 

快闪（125ms 高/125ms 低）数据传输模式 

3.4.2 网络状态查看 

采用 FZ_Utility 软件，可以查看模块的网络状态，【无线设置】–>

【NB/4G 无线】 

 

IMEI: 模组号 

ICCID：物联网卡号 

网络状态： 

CGATT=Attached，表示已连接网络。 

RSSI: 信号强度 

0    -113dBm or less 

1    -111dBm 

2…30   -109dBm…-53dBm 

31    -51dBm or greater 

99    Not known or not detectable 

100   -116dBm or less 

101   -115dBm 

102…190   -114dBm…-26dBm 

191   -25dBm or greater 
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199   Not known or not detectable 

100～199  Extended to be used in TDSCDMA indicating received 

signal code power (RSCP) 

3.5 IOT 平台接入 

支持接入阿里 IOT 平台和通用 MQTT 服务器。 

3.5.1 阿里物联网平台接入 

3.5.1.1 用户注册 

实名注册阿里云账户，免费。 

3.5.1.2 新建产品 

创建产品：物联网平台–>设备管理–>产品–>创建产品 

 

自定义品类，直连，蜂窝，ALINK 协议 JSON，其他默认。 

导入物模型： 

方竹提供物模型文件，直接导入，功能定义 - > 编辑草稿 - > 快速导入 
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 重要的 Topic 主题 

 

3.5.1.3 新建设备 

在新建的产品下，添加新的设备 
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3.5.1.4 模块设置 

USB 转 RS485 模块接 FBox4050 模块，打开 FZ_Utility 软件，NB/4G 无线，

进入无线设置，选择阿里 IOT 平台： 

 

选择后点击【修改】按钮，然后点击【IOT 平台设置】，设置阿里 IOT 平台

三元素： 
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设置阿里物联网平台三要素：ProductKey，DeviceName，和

DeviceSecret。ClientID 默认为产品序号。 

3.5.1.5 设备查看 

设置好阿里平台三要素，重启模块。待模块连上网络，在阿里物联网平台

中可以看到该设备已在线。 

 

3.5.1.6 实时数据包 

{  
"id":"123",  
"version":"1.0",  
"params":{  
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"di1":0,  
"di2":0,  
"di3":0,  
"di4":0,  
"dcnt1":0,  
"dcnt2":0,  
"dcnt3":0,  
"dcnt4":0  

},  
"method":"thing.event.property.post"  

} 

3.5.1.7 数据查看 

在设备的运行状态下，可以查看数据值，趋势图。 

 

3.5.1.8 日志查看 

 

可以查看设备上下线状态，上下行数据。 
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3.5.1.9 数据流转 

 
 通过规则引擎进行数据流转。 

3.5.1.10 远程配置 

FBox4050 支持通过 MQTT 服务器远程配置，查询和修改参数。 

远程配置发布主题：【参数设置订阅】 

远程配置应答接收订阅主题：【设置应答发布】 

3.5.1.10.1 查询无线上报周期 

向【参数设置订阅】主题发布指令： 
{  

"parameter": "reportInterval" 
} 

 

在【设置应答发布】中接收无线上报的周期值 
{  

"reportInterval": 30 
} 

 

3.5.1.10.2 设置无线上报周期 

向【参数设置订阅】主题发布指令： 
{  

"reportInterval": 60 
} 
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在【设置应答发布】中接收设置状态 
{  

"reportInterval": { 
"reboot": "success" 

} 
} 

 

3.5.1.10.3 复位系统 

向【参数设置订阅】主题发布指令： 
{  

"system":"reboot" 
} 

 
在【设置应答发布】中接收设置状态 
{  

"system": { 
"state": "success" 

} 
} 

 

 

 
具体使用请参考阿里 IOT 平台相关手册： 

https://help.aliyun.com/document_detail/68677.html 

平台端作为 MQTT 客户端，从阿里物联网平台订阅接收。 
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 使用 AMQP 服务端订阅消息 

 

具体使用请参考阿里 IOT 平台相关手册： 

https://help.aliyun.com/document_detail/89226.html 

3.5.2 通用 MQTT 服务器接入 

3.5.2.1 模块设置 

USB 转 RS485 模块接 FBox4050 模块，打开 FZ_Utility 软件，NB/4G 无线，

进入无线设置，物联网平台选择私有 MQTT 服务器： 

 

选择后点击【修改】按钮，点击【IOT 平台设置】，对服务器进行配置。 

 

依次填入 MQTT 服务器的 IP 地址、端口号、用户名和密码。 
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属性上报发布：实时数据上报主题； 

属性设置订阅：属性修改订阅主题； 

参数设置订阅：远程配置订阅主题； 

设置应答发布：远程配置应答发布主题； 

修改完成后重启设备启用。 

3.5.2.2 实时数据包 

{  
"id": 428,  
"gwSn": "43080063", 
"cmdId": "real",  
"data": {  

"seq": 14609,  
"time": "20211208165415",  
"items": {  

"di1": 0,  
"di2": 0,  
"di3": 0,  
"di4": 0,  
"dcnt1": 11,  
"dcnt2": 26,  
"dcnt3": 15,  
"dcnt4": 17  

}  
}  

} 
 

3.5.2.3 数据查看 

当设备成功连接到 MQTT 服务器后，可以订阅【属性上报发布】来获取数

据，以软件 MQTT.fx 为例： 

1）连接 MQTT 服务器； 

2）订阅主题/43080063/post； 
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3.5.2.4 远程配置 

同 3.5.1.10 节。 

4. 数据接入应用平台 

云端应用系统可以直接通过 MQTT 协议调用，而对于本地的 DCS 或 SCADA 系

统可以使用方竹提供的物联网网关或转接服务转为标准工业协议接入。 

4.1 MQTT 物联网协议接入 

云端应用平台直接 MQTT 协议通讯接入。 

4.2 FBox180 物联网网关 

出于生产安全考虑，系统无法访问外网云端，或者不方便调用云端接口的

系统，可以使用 FBox180 物联网网关，与外网物理隔离，从阿里云实时订阅采

集数据，然后提供标准的 MODBUS-TCP 和 MODBUS-RTU 协议，供本地的 SCADA 或

DCS 系统调用。 
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4.3 FBoxServices 服务接入 

FBoxServices 服务程序从云端接收数据，在本地服务器上提供 MODBUS-TCP

协议供平台端程序调用，同时写入关系数据库，用平台端程序也可以通过数据

库形式获取数据。 
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Mail:sales@funztech.com 
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